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Αντικείμενο της Διάλεξης
Αντικείμενο της διάλεξης είναι η παρουσίαση 
των βασικών βημάτων, των διαδικασιών και 

των στόχων της Τεχνικογεωλογικής -
Γεωτεχνικής έρευνα πεδίου. 

Στόχος της γεωτεχνικής έρευνας πεδίου 
Στόχος της τεχνικογεωλογικής - γεωτεχνικής έρευνας πεδίου
είναι η συλλογή όλων των απαραίτητων γεωλογικών,
τεχνικογεωλογικών, υδρογεωλογικών και γεωτεχνικώνχ γ γ , ρ γ γ γ χ
δεδομένων που αφορούν την όποια περιοχή ενδιαφέροντος.

Ειδικότερα, οι κύριοι στόχοι – επιδιωκόμενα της έρευνας
πεδίου για το σχεδιασμό των τεχνικών έργων, είναι:
Η εξέταση της καταλληλότητας της θέσης κατασκευής,
Ο ασφαλής και οικονομικός σχεδιασμός του έργουΟ ασφαλής και οικονομικός σχεδιασμός του έργου,
Η πρόβλεψη και αντιμετώπιση γεωτεχνικών προβλημάτων
κατά τη διάρκεια κατασκευής αλλά και τη λειτουργία του
έργου.
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Μέθοδοι έρευνας πεδίου
Τηλεπισκόπηση – Αεροφωτογραφήσεις
Γεωλογικές – τεχνικογεωλογικές χαρτογραφήσεις
Δειγματοληπτικές γεωτρήσεις και εκσκαφέςγμ η ς γ ρή ς φ ς
Επί τόπου γεωτεχνικές δοκιμές
Εργαστηριακές γεωτεχνικές δοκιμές
Υδρογεωτρήσεις – δοκιμαστικές αντλήσεις
Υδρογεωλογικές μετρήσεις
Υδροχημικές εργαστηριακές αναλύσεις
Γεωφυσικές διασκοπήσεις
Γεωδαιτικές μετρήσεις
Επί τόπου ενοργάνωση

Φάσεις έρευνας

D. D. G. Price (1981) Report of the IAEG
Commission on Site Investigations Bulletin of
the International Association of Engineering
Geology, December 1981, Volume 24, Issue 1, pp
185-226
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Γεωλογικές – Τεχνικογεωλογικές χαρτογραφήσεις

Η απόδοση σε χάρτες των γεωσυνθηκών που επικρατούν στο χώρο
έρευνας αποτελεί τον πρωταρχικό και έναν από τους σπουδαιότερους
αντικειμενικούς σκοπούς της έρευνας πεδίου.

Απαραίτητα δεδομένα για την Τεχνικογεωλογική θεώρηση της περιοχής
μελέτης είναι:

Τα γεωμορφολογικά δεδομένα
Τα λιθοστρωματογραφικά δεδομένα
Τα τεκτονικά δεδομένα
Τα υδρογεωλογικά δεδομένα και
Τα γεωτεχνικά - τεχνικογεωλογικά δεδομένα

Το σύνολο των δεδομένων αυτών αποτυπώνονται στους Τεχνικογεωλογικούς
χάρτες.Οι χάρτες αυτοί είναι θεματικοί χάρτες.

Το υπόβαθρο σχεδίασης των Γεωλογικών και Τεχνικογεωλογικών χαρτών
είναι οι τοπογραφικοί χάρτες και τα τοπογραφικά διαγράμματα.

Τοπογραφικοί 
Χάρτες

-
Κύριο Προβολικό σύστημα 

'ΕΓΣΑ'87 

Τοπογραφικός Χάρτης ``Αρτα``
Κλίμακας 1:50.000 της ΓΥΣ
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Τοπογραφικοί Χάρτες – Προβολικά Συστήματα 

Χαρτογραφικός κάναβος

Τετραγωνισμός Τετραγωνισμός HATTHATT

Τετραγωνισμός ΕΓΣΑ’87Τετραγωνισμός ΕΓΣΑ’87 5 km5 km

5 km5 km

ΣυντεταγμένεςΣυντεταγμένες ED 50ED 50

Συντεταγμένες ΕΓΣΑ’87

Συντεταγμένες HATT

Προβολικό σύστημα ΗΑΤΤ 

Προβολικό σύστημα E.M.Π. - U.T.M. 

Ισαπέχουσα Αζιμουθιακή προβολή με αφετηρία το Αστεροσκοπείο Αθηνών (λο=23ο42' 58''.815).
Υπάρχουν 136 σφαιροειδή τραπέζια μεγέθους 30' x 30' για την κάλυψη του Ελλαδικού χώρου. Κάθε
τραπέζιο έχει το δικό του σύστημα συντεταγμένων, με αρχή των αξόνων το Κ.Φ.Χ. (Το σημείο του
ελλειψοειδούς στο οποίο εφάπτεται το επίπεδο αναφοράς ονομάζεται κέντρο φύλλου χάρτου).
Μονάδες: Χ, Ψ σε m.

(Παγκόσμια Εγκάρσια Μερκατορική Προβολή -Universal Transverse Mercator)

Εγκάρσια Μερκατορική προβολή με γεωδαιτικό σύστημα αναφοράς E.D.50. Η Γη καλύπτεται από 60
ζώνες, γεωγραφικού μήκους 6ο. Η πρώτη ζώνη έχει αφετηρία από το μεσημβρινό Greenwich. Η
Ελλάδα καταλαμβάνει τις ζώνες 4 και 5. Τα γεωγραφικά μήκη των άκρων της Ελλάδας είναι λ= 19ο
έως λ =28ο. Μονάδες: φ, λ σε ο.

Προβολικό σύστημα ΕΓΣΑ'87 (Ελληνικό Γεωδαιτικό Σύστημα Αναφοράς 87)  
Το ΕΓΣΑ'87 είναι σήμερα το πιο ολοκληρωμένο σύστημα αναφοράς για τον Ελληνικό χώρο.
Ιδρύθηκε το 1987 με τη συνεργασία της Γ.Υ.Σ. και του Οργανισμού Κτηματολογίου και
Χαρτογραφήσεων Ελλάδος (Ο.Κ.Χ.Ε.). Το ΕΓΣΑ'87 χρησιμοποιεί ως προβολή την εγκάρσια
μερκατορική προβολή (transverse mercator) με ένα κεντρικό μεσημβρινό με λ=24ο, με ένα μόνο
κέντρο φύλλου χάρτη για όλη τη χώρα.
Μονάδες: Χ, Ψ σε m.

Είναι το σύστημα αναφοράς των GPS. Γεωκεντρικό σύστημα το οποίο χρησιμοποιεί ένα
ελλειψοειδές με διαστάσεις πρακτικά ίδιες με αυτές του ελλειψοειδούς του GRS’ 80 που
χρησιμοποιείται και στο EΓΣA’ 87.
Μονάδες: φ, λ σε ο.

Προβολικό σύστημα WGS’ 84 (Παγκόσμιο Γεωδαιτικό Σύστημα Αναφοράς 1984)  
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Στην κατηγορία των 
επίπεδων ή 
αζιμουθιακών 

προβολών εντάσσεται 
το ΗΑΤΤ.

Στην κατηγορία των κυλινδρικών προβολών 
εντάσσεται η Εγκάρσια Μερκατορική Προβολή των 

ΕΓΣΑ 87 και  UTM.

Τα 130 Φύλλα Χάρτη της 
διανομής HATT. Σε κάθε 

φύλλο ορίζεται 
διαφορετικό σύστημα 

καρτεσιανών 
συντεταγμένων.
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"1ος" μεσημβρινος
(Greenwich)
(λ=0)(λ 0)

λ

φ

Ισημερινός
(φ=0)

Μεσημβρινός
σημείου Χ

Τοπογραφικά διαγράμματα (1/5.000) – Σύστημα Αναφοράς HATT

9408/1
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Τοπογραφικά διαγράμματα 1/5000

Χάρτης ΓΥΣ 1:10 000Χάρτης ΓΥΣ 1:10.000

Χάρτης ΓΥΣ 1:50.000
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Θεματικοί Χάρτες στο Πλαίσιο 
Τεχνικογεωλογικών – Υδρογεωλογικών –

Γ ώ Μ λ ώΓεωτεχνικών Μελετών  

Γεωλογικοί Χάρτες
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Οι Γεωλογικοί χάρτες είναι οι βασικοί χάρτες πουΟι Γεωλογικοί χάρτες είναι οι βασικοί χάρτες που 
παράγονται στα πλαίσια κάθε είδους γεωλογικής 
μελέτης. Οι χάρτες αυτοί βοηθούν στην κατανόηση 
της γεωλογίας της περιοχής και επιτρέπουν την 
περεταίρω σχεδίαση των κάθε είδους θεματικών 

χαρτών που παράγονται στα πλαίσια των 
τεχνικογεωλογικών, υδρολιθολογικών και χ γ γ ρ γ

γεωτεχνικών μελετών.

Υδρολιθολογικοί  Χάρτες
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Γεωτεχνικοί -Τεχνικογεωλογικοί Χάρτες
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Χρωματική κωδικοποίηση & Συντομογραφίες γεωλογικών 
σχηματισμών σύμφωνα με τον λιθολογικό τύπο  

Χρωματικός κώδικας
Αποχρώσεις του καφέ ιζήματα φλύσχη ή σχιστολίθους, 
Το μπλε, πράσινο ή και πορτοκαλί τους ασβεστόλιθους, από τους παλαιότερους 

k: ασβεστόλιθοι
d: δολομίτες
mr: μάρμαρα
sch: σχιστόλιθοι

o: οφιόλιθοι
π: περιδοτίτες
σ: σερπεντινίτες
δ: διαβάσες

m: μάργες
st: ψαμμίτες
c: κροκαλοπαγή
al: αλλούβια

Συντομογραφίες

στους νεότερους και 
Αποχρώσεις του ερυθρού τα εκρηξιγενή πετρώματα. 

f: φλύσχης
ch:κερατόλιθοι, κλπ

br: λατυποπαγή
cs, sc: κορήματα

Παραδείγματα
J3-K1 k,d: Άνω Ιουρασικοί –Κάτω  Κρητιδικοί ασβεστόλιθοι – δολομίτες
Pl m: Πλειοκαινικές Μάργες

Γεωλογικό όριο / στρωματογραφική επαφή

Ρήγμα

40

Οριζόντια στρώματα

Παράταξη και κλίση 
κεκλιμμένων στρωμάτων

Συμβολισμοί επαφών

Στοιχεία στρωμάτων

Κανονικό ρήγμα (οδόντωση στην πλευρά
του κατερχόμενου τεμάχους)

Κανονικό ρήγμα (συμβολισμός στην πλευρά
του κατερχόμενου τεμάχους)

Ανάστροφο ρήγμα (οδόντωση στην πλευρά
του ανερχόμενου τεμάχους)

Ρήγμα οριζόντιας ολίσθησης (αριστερόστροφο)

Ρήγμα οριζόντιας ολίσθησης (δεξιόστροφο)

ή

Άξονας συγκλίνου ή συμμορφής

Άξ λί ή ή

Κατακόρυφα στρώματα

Παράταξη και κλίση 
ανεστραμμένων στρωμάτων

ή

ή

Τεκτονικά στοιχεία

Ρήγμα οριζόντιας ολίσθησης (δεξιόστροφο)

Επώθηση
φορά βύθισης άξονα

Άξονας αντικλίνου ή αντιμορφής

Άξονας βυθιζόμενου αντικλίνου 

Άξονας βυθιζόμενου συγκλίνου

Άξονας ανεστραμμένου αντικλίνου 

Άξονας ανεστραμμένου συγκλίνου 
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Συμβολισμοί γεωδυναμικών 
στοιχείων

Συμβολισμοί υδρογεωλογικών 
χαρακτήρωνχ ρ ήρ

Συμβολισμοί γεωμορφολογικών 
χαρακτήρων

Συμβολισμοί κύριων 
εδαφικών και 
βραχωδώνβραχωδών 

σχηματισμών

Οι πλέον αξιόλογες κατευθύνσεις σύνταξης
τεχνικογεωλογικών χαρτών εμπεριέχονται στον
οδηγό της UNESCO / IAEG (1976), ενώ οι γενικές
αρχές θεώρησης, πάνω στις οποίες διαμορφώθηκε ο
οδηγός δίνονται από τους Dearman - Matula (1976)
σαν επιτροπή της IAEG.
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Κλίμακα χαρτών

Price D. (1981) Report of the IAEG Commission on Site
Investigations Bulletin of the International Association of
Engineering Geology, December 1981, Volume 24, Issue 1, pp 185-
226

Δειγματοληπτικές γεωτρήσεις και εκσκαφές
Οι συνήθεις γεωτρήσεις που εντάσσονται στα πλαίσια των τεχνικογεωλογικών –
γεωτεχνικών ερευνών είναι:

Υδρογεωτρήσεις (έρευνα – εκμετάλλευση υδροφόρων)
( )Δειγματοληπτικές γεωτρήσεις (γεωλογική έρευνα)

Γεωτεχνικές γεωτρήσεις (γεωτεχνική έρευνα)

Στις γεωτεχνικές γεωτρήσεις πέρα από τη λήψη δειγμάτων, για την εκτέλεση
εργαστηριακών δοκιμών, πραγματοποιούνται και επιτόπου δοκιμές κατά τη
διάρκεια της διάτρησης.

Για τη διερεύνηση των γεωλογικών – γεωτεχνικών συνθηκών σε βάθη έως 6 m
υπάρχει η δυνατότητα ανόρυξης λάκκων (2m2 X 2m βάθος) και ορυγμάτων (1mρχ η η ρ ξης ( β ς) ρ γμ (
πλάτος Χ 6m βάθος).

Για βάθη μεγαλύτερα των 6m υπάρχει η δυνατότητα ανόρυξης φρεάτων ή και
δοκιμαστικώνσηράγγων (συνήθης διάμετρος 2m).

Για τη λήψη δειγμάτων σε μαλακούς σχηματισμούς αλλά και σε μικρά βάθη υπάρχει 
η δυνατότητα χρήσης χειροκίνητων δειγματοληπτών Augers. 
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Δοκιμαστική 
Εκσκαφή 

Φρεάτιο

Τάφρος

Λάκκος

Price D. (1981) Report of the IAEG Commission on Site
Investigations Bulletin of the International Association of
Engineering Geology, December 1981, Volume 24, Issue 1, pp 185-
226

Γαλαρία

Υδρογεωτρύπανο
(Διάταξη εξοπλισμού)
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Κοπτικά Άκρα  
``Κορόνες``

Λήψη Δειγμάτων σε Υδρογεώτρηση

``Κορόνες``

Γεφυρωτό
Φίλτρο

Δειγματοληπτικό – Γεωτεχνικό Γεωτρύπανο 
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Απλή- διπλή καροταρία

νε
ς

Κ
οπ
τι
κά

 Ά
κρ
α 

-Κ
ορ
όν

Ορύγματα
Χειροκίνητοι 

δειγματολήπτες -
Augers
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Πυρήνες Γεωτεχνικών Γεωτρήσεων
Διάτρηση Εδαφικών Σχηματισμών Διάτρηση Βραχωδών Σχηματισμών

SPT

Γεωλογικές Τομές Υδρογεωτρήσεων
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Γεωλογικές Τομές Γεωτεχνικών Γεωτρήσεων
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Περιγραφή ορύγματος
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Λοιπά παραδείγματα Γεωλογικών Τομών 

Θερμοκρασία 
Γεωχημικά δεδομένα 

Υδροχημικά δεδομένα Δεδομένα 
Γεωφυσικών 
διασκοπήσεων

Γεωφυσικές διασκοπήσεις
Οι γεωφυσικές διασκοπήσεις επιδιώκουν να ανιχνεύσουν και να εντοπίσουν
υπόγειες δομές καθώς και να εκτιμήσουν τα φυσικά και μηχανικά χαρακτηριστικά
τους. Οι μετρήσεις εκτελούνται στην επιφάνεια του εδάφους, εναερίως, κατά
μήκος γεωτρήσεων ή και μεταξύ γεωτρήσεων.
Οι μέθοδοι γεωφυσικών διασκοπήσεων διακρίνονται σε:
Βαρυτικές. Εντοπισμός μεταβολών πυκνότητας μετρώντας την ένταση του
βαρυτικού πεδίου.
Μαγνητικές. Εντοπισμός μαγνητικών υλικών μετρώντας την ένταση –
ανωμαλίες του μαγνητικού πεδίου.
Σεισμικές. Καθορισμός της γεωλογικής δομής αξιολογώντας τα χαρακτηριστικά
της διάδοσης των σεισμικών κυμάτων.
Ηλ έ Κ θ ό λ ή δ ή ώ λ άΗλεκτρικές. Καθορισμός της γεωηλεκτρικής δομής μετρώντας τα ηλεκτρικά
χαρακτηριστικά των σχηματισμών.
Ηλεκτρομαγνητικές. Καθορισμός της γεωηλεκτρικής δομής μετρώντας την
ένταση του ηλεκτρομαγνητικού πεδίου.
Γεωραντάρ. Εντοπισμός διεπιφανειών αξιολογώντας τα χαρακτηριστικά των
ανακλόμενων ηλεκτρομαγνητικών κυμάτων.
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GPR

Σεισμικά 
ανάκλασης

Ηλεκτρική  
αντίσταση 

Επί τόπου ενοργάνωση
Τα όργανα που εγκαθίστανται εντός των γεωλογικών σχηματισμών ή
εντός γεωκατασκευών (φράγματα, σήραγγες κ.α.) και τα οποία έχουν
ως σκοπό τη μέτρηση μετακινήσεων, τάσεων, πιέσεων του νερού τωνς η μ ρη η μ ή ρ
πόρων, στάθμης νερού, κ.α. Παραδείγματα οργάνων:

Επιμηκυνσιόμετρα (extensometers). Μέτρηση επιμήκυνσης ή
βράχυνσης (γεωτρήσεων, φορέων, μαζών).
Αποκλισιόμετρα (inclinometers). Μέτρηση αποκλίσεων από την
κατακόρυφο σε γεωτρήσεις.
Πιεζόμετρα (piezometers). Μέτρηση της στάθμης των υπόγειων
υδάτων ή του υδροστατικού φορτίουυδάτων ή του υδροστατικού φορτίου.
Κυψέλες φόρτισης (load cells). Μέτρηση γεωστατικών και λοιπών
φορτίων. κ.α.
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Επιμηκυνσιόμετρο βράχου Επιμηκυνσιόμετρο εδάφους

ΑποκλισιόμετροΚυψέλη φόρτισης

Υδραυλικό πιεζόμετρο Πνευματικό πιεζόμετρο

Πιεζόμετρο χορδής Πιεζόμετρο σωλήνα
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Παράδειγμα ενοργάνωσης από το σώμα του 
φράγματος Σφηκιάς

Διάταξη Οργάνων:
1) Στην επιφάνεια του φράγματος.
2) Σε τομή κατά μήκος του άξονα 

Τομή Α-Α

) ε ομή α ά μή ος ου άξο α
του φράγματος.

3) Σε τομές κάθετα στον άξονα του 
φράγματος (Τομές Α-Α και F-F ).

Τομή F-F
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